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MUSIQI VO RIYAZIYYAT KOMBINASIYASI

Acgar sézlar: musigida riyaziyyat, ritm, musiqida handasa

Diinyada heg¢ bir insan riyaziyyatsiz vo musiqisiz yasaya bilmoz. Onlarin
arasinda hansisa olago ola bilormi? Isimdo bu suala cavab tapmaga vo musigi ilo
riyaziyyat arasinda oalagonin magalods oldugunu siibut etmays ehtiyac duyulur.

Olagoni aragdirmaq {igiin belo bir farziyyos irali siirdiim: istonilon musiqi
asari bir nov arifmetik model kimi taqdim oluna bilor.

Hesab etmok olar ki, arasdirmamin mogsadi onu siibut etmokdir.
Riyaziyyat vo musiqi bir-biri ilo six slagadardir vo onlarin oxsar vo ziddiyyatli
cohatlori goxdur.

Mohz bu mogsadlo do bir sira alqoritm miiayyanlosdirmaya ehtiyac
duyulur.

Riyaziyyatin meydana golmosini aragdirmaq; musiqinin mansayini
oyronmak; antik filosoflarin forziyyslorini nozoro almag; riyaziyyat vo musiqi
arasinda oxsar va forgli cohatlori aragdirmaq vacibdir.

®.1I1.I'npagToBa
COYETAHUE MY3bIKU U MATEMATHUKU

Knrwoueswvie cnosa: mamemamuxa 6 mMy3vike, pumm, 2eOMempusl 8 My3viKe

Hu omuH yenoBek B MHpe HE MOXET JKUTh 0€3 MaTeMaTUKH U MY3bIKH.
Moxer 11 ObITh Kakas-TO CBSi3b MexAy HUMU? B Moelt pabore ectb HeoOXo-
JMMOCTb HAWTH OTBET Ha 3TOT BOMPOC U J0Ka3aTh B CTAThe CBA3b MEXIYy MY3bIKOM
1 MaTeMaTHKOM.

YtoObI Mcciie1oBaTh 3Ty CBs3b, S BBIIBHHYJ CIEIYIOUIYIO TUIIOTE3Y: JIH000e
MY3bIKaTbHOE ITPOM3BEACHIE MOKHO MPEACTABUTH B BUJEC HEKOW apr(pMeTHIecKoit
MOJIEINH.

MOXXHO CYHTaTh, YTO IIENBI0 MOETO WCCICHOBAHUS SIBISIETCS JOKa3a-
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TEJIBCTBO 3TOr0. MaTremarhka W My3bIKa TECHO CBS3aHBI MEXIy COOOM U UMEIOT
MHOT'0 CXOZICTB U KOHTPACTOB.
J171s1 3TOro He0OXOIMMO ONPEAEIUTD PSIIL ATITOPUTMOB.

F.Sh.Hidayatova
COMBINATION OF MATHEMATICS AND MUSIC

Keywords: mathematics in music, rhythm, geometry in music

No one in the world can live without mathematics and music. Could there
be some connection between them? In my research, | have to find answer this
question and prove of article connection between music and math.

For explore this connection, | put forward the following hypothesis: any
piece of music can be represented as some kind of arithmetic model. It can be
considered that the purpose of my research is to prove this. Math and music are
closely related and have many similarities and contrasts. To do this, it is
necessary to define a number of algorithms.

"Musigi vo riyaziyyat forgli, bosor modaniyyatinin qiitbloridir. Insanin
daima biitiin foaliyystindo bir harmoniyaya ehtiyact olur vo musigi homin
harmoniyan1 yaratmaq, 0z diislincosindon yaymdiran miixtolif Soslorin
hiidudsuz diinyasina qarq etmok xiisusiyyatino malikdir.

Biz hor bir obyekto forgli yanasa bilorik, lakin musiginin bizo etdiyi
tosirino forqgli yanasa bilmirik. Ciinki hor bir musiqi sasi, har bir diapazon
insanin vo eloca do digar canlilarin {izorinds elo bir hiiquqa malik olur ki, ya
0ziino tabe edir ya da 6ziindon uzaqlasdirir. Masalon, xarakterco miilayim, sakit
insanlar Kklassik musigidon zovq alirlar, yaxud da emosional insanlar sozsiiz
musiqgini dinlomayi sevirlor, yaxud da hiperaktiv insanlar caz musiqgisini
dinloyarkon daha da aktivlosirlor. Buna ¢oxlu sayda miiqayisoli niimunalor
gatirmoak miimkiindiir.

Maraqlt odur ki, musiqinin janrindan asili olmayaraq hor bir halda
musiqgido bir nizam-intizam vo hesablamalara ehtiyac duyularaq ziddiyyat
yaranir. Masalon, musiqiys bir riyazi model kimi yanasaq:

- Bir ¢ox alimlor 6z osorlorinds bu mosaloys miixtalif miinasibot
basloyirlor. Masalon, Isve¢ro alimi Leonhard Eulerin 6z elmi arasdirmalarinda
togdim etdiyi fikro - “Sas haqqinda dissertasiya”sindan sitatlardan birino nazar
salaq: “Bu, saslori qarigdirmaq vo uygunlagsdirmaqdan zévq ala bilar."
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O, riyaziyyata vo musigiya bildirilon miinasibatlordon, Alman alimi
Leybnits Qoldbaxa yazdigr moktubda yazir: “Musiqi ruhun saya bilmayan gizli
arifmetik mosqidir”. Qoldbaxin cavabi: “Musiqi gizli riyaziyyatin tozahiiriidiir”.

Bas niys gizli arifmetik? Hogigoton ds, godim Yunanistanda musiqi
bilavasito riyaziyyatin bir hissasi, daha dogiq desak, adadlor nazariyyasinin bir
hissasi sayilirdi. Musiqinin gozalliyini rogamlarlo ifads etmoys ¢alisan ilk soxs
Yunan filosofu Pifaqor olmusdur.

Onda belo naticoya golmok olar Ki, riyaziyyatla musiqi yaximn
qohumlardir? Yoxsa yox?

Diinyada heg bir insan riyaziyyatsiz vo musiqisiz yasaya bilmoz. Onlarin
arasinda hansisa oalago ola bilormi? Isimdo bu suala cavab tapmaga vo musigi ilo
riyaziyyat arasinda slagonin magalods oldugunu siibut etmays ehtiyac duyulur.

Olageni aragdirmaq {igiin belo bir farziyyos irali siirdiim: istonilon musiqi
asari bir nov arifmetik model kimi taqdim oluna bilor.

Hesab etmok olar ki, arasdirmamin mogsadi onu siibut etmokdir.
Riyaziyyat vo musiqi bir-biri ilo six slagadardir vo onlarin oxsar vo ziddiyyatli
cohatlori goxdur.

Mohz bu mogsadlo do bir sira alqoritm miioyyanlosdirmoys ehtiyac
duyulur.

Riyaziyyatin meydana golmasini arasdirmaq; musiqinin mansayini
oyronmak; antik filosoflarin forziyyslorini nozors almag; riyaziyyat vo musiqi
arasinda oxsar va forgli cohatlori aragdirmaq vacibdir.

Miiasir ligatlor asagidaki izahati verir:

- “Riyaziyyat komiyyatlori, komiyyst miinasibotlorini vo mokan
formalarii 6yranon bir elmdir”.

Bu o demokdir ki, riyaziyyatin osasmi komiyyatlor, Kkomiyyot
miinasibotlori, diisturlar togkil edir ki, onlar da 6z novbasinds adadlardon
ibaratdir.

Musiqi1 elmdir, sanatdir, badii obrazlar1 tacassiim etdirma vasitasi $as va
fasilodan ibaratdir, zamanla birgs yaranmisdir.

Bu sahodo Rus alimi V. Dahlin izahi:

"Musiqi (melodiya etibarilo) hom ardicil, hom ds birgs - harmonik,
konsonans saslarin ahangdar va samit birlogsmasi sayilir.

Musiqi insanin duygu qabiliyyatlorinin foal inkisafindan ayrilmazdir -
doyison modoni soraitdo insanin musiqi materialinin esitmo assimilyasiyasi
kursu musiqi tarixinin on fundamental soviyyasidir.

Moasalon, har hansi bir musiqi alstinds galinmasi, yaxud saslo oxunmasi
dord xiisusiyyato - Sasin ucaligl, ol¢iisii, qlivvasi Vo tembra malik olan musiqi
sosloridir.  Tobiotdo flisunkar dasqinlar, agilan qapinin  sosi, fabrik

yunanca muse sdzlindan goturialmisdur
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meydangasinin sas-kiiyli gqeyri musiqi sosloridir. Biitiin bunlar sas ardicilligin
toskil edon elmdir. Oksoar vokal va instrumental asarlor, mahnilar, operalar ti¢tin
“xammal” sos-kiiylordon fargli olan musiqi sasloridir. Bu forgin mahiyyatini
aydinlasdirmagq tiglin sasin na olduguna nozar salaq:

Hor sos, kiiloyin viyiltisi, suyun siriltist titroyislordir. Insan mahni
oxuyanda onun sas tellori titroyir. Musiqgi ifa edilonds alstin saslori titrayir.
Musiqi saslorinin bir xiisusiyyati var ki, onlar yaxsi miioyyan edilmis siiroto
malikdirlor. Ancaq sos-kiiylor haqqinda, hor hansi bir xiisusi siiratin onlara
uygun oldugunu sdylomak diizgiin olmaz - onlar xaotik bir qarigiqdir.

Harmoniya — ahangdarliq Pifaqora goro, ii¢ samit sistemidir - kvart, beslik
Vo oktava. Tetraxord - dord sas, dord not, dérd ragamdir. 6, 8, 9 va 12 ragomlor
osasinda tam miqyasli, on iki not vo ya basqa bir vozn qurmaq miimkiindiir.
Tomiz beslik hor hansi bir saslonmadan yuxar1 vo ya asagi toXira salinarsa, tam
sistem oldo edilmis olur. Beloliklo, on iki sas miqyasina toxminan uygun galon
biitiin notlar1 oldo edo bilorik. Notlart bir oktava bomlosdirmokls, yaxud
zillagdirmokls biitiin notlar {iglin miivafiq yiiksoklik nisbatlorini olds etmak olar.

Pifaqor riyaziyyati vo musigini bir-birindon ayrilmaz hesab edirdi. Onun
sagirdlori olan Pifaqorgular da eyni fikirds idilor. Onlar inanirdilar ki, musiqi
riyaziyyatin xiisusi tozahiiriidiir. Onlar Kosmos doktrinasint musiqili bir badon
kimi yaratdilar. Onlarin fikrinco, Kosmos firlanma zamani miistaqil musiqi
Sasini ¢ixaran bir sira gy cisimlarindon ibaratdir; kiiralor arasindaki masafalor
Vo onlarin ¢ixardiglari saslor ahangdar musiqi intervallarina uygun golir.

Riyaziyyat vo musiqi arasindaki oxsarliq va farglara nazor salsaq bels bir
sual yarana bilor.

Bos hogigoton yalniz qodim filosoflarin ifadslorindo oxsarliq varmi? -
Olbotto yox! Oxsarliglari tanig alotdo - fortepianoda miisahido etmok olar.

Musiqida, riyaziyyatda oldugu kimi, har xiisusiyyati hesablamaq lazimdir:
7 not, 5 satir heyati, intervallar. Notlarin soslonma miiddati forgli, bazilori qisa,
digarlori uzun olur. Musiqi miiayyan 6l¢liys miivafiq olaraq nazards tutulmus
vaxtda soslonir. Miioyyon bir notun soslonmo miiddotini hesablamaq {igiin
insanlar saymanin komoyi ilo nail olurlar, 6l¢ii vahidi “gorok™ olaraq gobul
edilmisdir: - tam notlar (1,2,3,4 saya);- yarim notlar (1,2 saya);- dérddobirlor —

¢arak notlar (1 sayilir). Musiqids qisa vo uzun saslarin bir-birini avoz etmasi
l

naticasinds istanilon ritmin asasi toskil edirlar: tam not — biitov ( o ), yarim (@

,F), bir garok (J : r ). Hor bir biitdv notun yaratdig1 digar vaoznlor bunlardir:
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Burada hondasi iraliloyis do nazera garpir vo “biitév” notdan (musiqido
vahid kimi gabul edilon ¢orok) vo s. miiddati azalan ardicilligla yazilmasi
miimk{indiir:

Melodiya yazilarkon saslorin 6z soslonmo miiddati olur. Tam, yarim vo
¢arok notlarin saslonmo miiddati, kosr adadi vo kasrdon istifado edorok geyds
alinan qisa geydlarin saslonma miiddati burada miiqayiso edilir.

Biitiin miiqayisali vo fordi yanagmalardan bu naticoya golmok olar ki,
riyazi anlayiglari bilmadon, kasrlori ayird edo bilmodon, onlari miiqayiso edo
bilmadan musigi asarini ifa etmok miimkiin olmaz.

Musigido hondasi yanagma:

- Musigido, riyaziyyatda oldugu kimi, paralellik anlayisi da movcuddur.
Paralel ditymalar, hamginin not satrinin xatlari homisa paraleldir, yoani heg vaxt
Kasismir.

Homginin, pianoda oktavalarin diiziiliisii koordinat xatti ilo miigayiso
oluna bilar. Ballidir ki, koordinat xattinin sonu va baslangic1 yoxdur, lakin onu
borabar hissalora ayiran ag vo gara klavislor mévcuddur. Musiqi saslarinin
zillogsmasini, yaxud bamlosmasini bildiran alterasiya isaralori mévcuddur. Diyez
(#) sesi yarim ton zillogdirir, bemol iso yarim ton bomlogdirir. Ag klavisin
Saginda ardicilligla diyez, solunda bemol bildiron qara klavislor var. Pianoda
toxminan eynidir: klavislor borabar oktavalara boliiniir. Moarkazi birinci
oktavanin sagindan sira ilo (2,3,4) vo solundan tars ardicilligla (kigik, boyiik,

39



F.S.Hidayotova

kontr-oktava, subkontraktava) yerlosir. Lakin, pianonun diiz xottdon forgli
olaraq baslangic1 vo sonu var.

Riyaziyyatda okslor var: miisbot - monfi, b6lms - vurma, ciit vo tok adad,
Cox - az, sado odod - miirokkob odod va s.

Musiqidoa do harokat siiratini bildiron oks toroflor do var ki, onlarin da
osasmi “yavag — siratli” templor toskil edir. Bu hal musiqi asarlorinin ifasi
zamani ¢ox mithiim rol oynayir: masalon, yavas va siiratli tempo malik musiqi
osorlori movcuddur. Ifanin tempi doyisss, musigi osorinin xarakteri do
doayisocak. Belalikla, tempi tohrif edarak, biitiin isi tohrif etmok miimkiindiir.

Musigids basga bir tozad var — zil va bom. Bu daha ¢ox musiqi alatloring
aiddir. Maosalon, fleyta - pikkolo, skripka yiiksok sasi ilo forglonir; bom -
violongel, tuba, kontrabas.

Musiqids miitlaq sokilda bir simmetriya var.

Musigide simmetriya tez-tez istifado olunur. Bir ¢ox musiqi janrlar
simmetrik sokildo qurulur. Bu baximdan sados ti¢hissali, rondo formasi xiisusilo
saciyyavidir (fransizcadan rondo - dairs). Rondoda asas movzu — “A” miixtalif
mozmunlu epizodlarla “B”, “C” ndvbalogarok dofalorlo tokrarlanir. 9sas mévzu
“A” iso on azi ii¢ dofa, epizodlar arasi ifa olunur. Bu, gilizgii simmetriyasini
xatirladir, asas movzu epizodlarin oks olundugu bir miistovi rolunu oynayair.

Biitiin arasdirmalarim vo agiqlamalar o noticoys gatirir ki, toplanilmis
materiallar vo tocriibo “riyaziyyat vo musiqinin ayri-ayriligda mévcud ola
bilmoyan anlayis oldugunu isbat edir”. ©gor “riyaziyyat zehni nizama salir’sa,
musiqgido rogamlora hormotlo  yanasilir, insanin moanavi keyfiyyatlorini
formalagdirir, otrafimizdaki diinyan1 anlamaga vo onu daha inco hiss etmayi
Oyranmayas Vo hoyatimizdaki xaousu nizama salmaga komok edir. Bu yanagma
hor yas tigiin fordi olsa da timumilikda ham tibbi, hom psixoloji, ham siyasi vo
hom do igtisadi yanasmada bir ¢ox hallarda riyazi nizam intizamla musiqi
yaradiciligi inmsanin hoyatinda ¢ox ohamiyyat kosb edorok ayrilmaz bir
tolobatla onun hayatinda mithiim moévqe tutur.

Aragdirmalar davam etdikco daha ¢ox innovative tisullar, gézlonilmoz vo
cox vaxt qoriba, eyni toriflor, anlayislar vo monalar kosf edarok riyaziyyat vo
musiqi arasindaki alage haqqinda sonsuz danigsmagq olar.

Bu olago ham riyaziyyatcilar, hom do musiqigilor torafindon dofalorlo
vurgulanmigdir. Riyaziyyatdan uzaq bir adam, Ukraynali maghur pianogu
Henrix Neuhausun dediyi budur: “Incosanat va elm, onlarin garsiligh olagesi vo
ziddiyyatlori haqqinda diisiinarok belo gonasto galdim ki, riyaziyyat vo musiqi
insan ruhunun son qiitblorindadir. Bu iki antipod ilo mohdudlasan va tayin
olunan insanin biitiin yaradict manovi foaliyyati va onlarin arasinda bagariyyatin
elm vo sonat sahasinda yaratdigi har sey yerlogdirmok miimkiindiir.
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